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Mads Fgk er et uathaengigt kommunikations-
organ for de studerende ved mat-fys faggruppen
pa Aarhus Universitet

Mads Fgk financieres af Studienaevnet for
2-fagsuddannelser og udkommer 8-10 gange om
aret (afhzengig af stofmaengden!), som regel
(altid) pa fredage.

Uopfordrede indlaeg modtages meget gerne, og
de behgver ikke ngdvendigvis veere indskrevne
(men det ses gerne). Vi ser helst at indlaeg afle-
veres som ASCII-tekst; enten i XTEX2, format
eller som ren tekst.

Indlaegene ma gerne fremsta anonyme i bladet,
men redaktionen skal vide, hvem der har skrevet
dem. Skriv derfor navn og kontaktadresse pa de
indlaeg, du afleverer!

Indlaeg afleveres i Mads Fgk’s postbox pa
Matematisk Informationskontor, til et af de ned-
ennzevnte redaktionsmedlemmer eller sendes til
madsfoek@mi.aau.dk pr E-mail. Hvis man vil
vaere sikker pa, at indlaegget kommer med i det
forstkommende nummer, skal det afleveres for
deadline (normalt fredag for klippe-klistre
(star pa kalenderen)).

Mads Fgk har kontor pa F2.12 (lige over Aud F
pa gangen med studenterradets kontor.)
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Mads Fgk kan afhentes gratis fglgende steder
fra udgivelsesdagen og en uge frem:

Matematik: Ved Mat 11 opslagstavlen

Datalogi: P& postboxene pa RO
Fysik: P& skranken udenfor informationen
Kemi: Ved siden af informationen

Derefter v. henvendelse til et redaktionsmedlem!

Redaktionen : Copyright Mads Fok 1995
Thomas Fangel Mat/Fys  Ansvarshavende

Kristian Stgchkel Mat/Fys  Medlem

Kristian Pedersen Dat/Mat  Tegner

Martin Madsen Mat/Fys RUS og lillebror
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Leder

En slags ny begyndelse

Velkommen til dette 5. nummer af Mads Fgk -
det fgrste nummer i forarssemesteret 1996! Selv-
om dette nummer er nummer 5 i en argang, mar-
kerer det pa sin vis en ny begyndelse - begyndel-
sen af et nyt semester. Nar man starter pa noget
nyt er det (vel nok) meget normalt at standse
op, se sig lidt om og skabe et indtryk af, hvor
man er og hvilke forudsatninger man har for at
gd i gang med, hvad det nu er man skal til at
begynde pa. Sa lad os sammen ggre det; lad os
se pa forudsaetningerne for vores start pa end-
nu et semester med gentagne forelzesninger (der
altid giver anledning til fglelsen af et (ubehage-
ligt?) deja-vu) og teoretiske og praktiske gvelser
som forberedelser til den store kulmination: Ek-
samen.

Ikke overraskende er forudssetningerne nee-
sten helt lig sidste semesters forudssetninger.
Men ser man godt efter i de s& vante omgivel-
ser, vil man opdage sméa gendringer i forhold til
sidste semester. Man vil nogens store skraek og
andres store glaede (bl.a. undertegnedes) opdage
at klingende dansk mgnt ikke laengere er det ene-
ste gyldige betalingsmiddel i Matematisk Kan-
tine. Nej, teknologien har nemlig gjort sit i @j-
ne faldende indtog i Leverpostejens Hgjborg: en
Dankort-automat er blevet installeret foran kan-
tinens dgr - godt nok er det ikke en helt almin-
delig af slagsen; det er en af dem, der udskriver
en vaerdibon pa enten 100, 200 eller 300 kroner -
men dog er det en Dankort-automat. S& meeng-
den af muligt tidsfordriv i klokken-12-kgen for-
an Mat.Kant. er nu blevet kraftigt forgget. Nu
kan man - udover at diskutere beviset for saet-
ning I11.2.4 med sidemanden og at ggre sig dybe
overvejelser omkring fordelen i valget af Lever-
postej fremfor frikadeller - ogsa sta og forestille
sig de situationer der kan opsta ved kassen, nér
man endelig nar frem til den med sin 100-kroners
veerdibon, og den sgde kantinedame s& naegter at
modtage den, fordi de 100 fjolser foran én selv

heller ikke havde kontanter med og derfor har
tgmt kassen. Trods alt er det dog et fremskridt
(som maéaske Katryn i AB vil satte specielt stor
pris pa?!).

En anden @ndring, som ikke alle vil have den
forngjelse at opleve, er de nyerhvervede lokaler
pa Vesterbro Torv, hvor en hel del teoretiske ¢-
velser er blevet forvist til. Det drejer sig iseer om
1., 2. og 3. ars kurser, si det er kun forundt stu-
derende pa disse argange at opleve spaendingen
ved at styrte fra Ny Munkegade til Vesterbro
Torv eller omvendt i et rasende tempo for at na
naeste time (og sandsynligvis regner det ogsi).
Personligt er jeg ikke selv s& hardt ramt af det,
idet jeg kun har tre morgentimer dernede og jeg
bor 2 minutter derfra, men jeg ved at den uheldi-
ge konstellation med timer p& Uni, umiddelbart
derefter T@® pa VB og dernaest igen timer pa
Uni forekommer. Hvad kan man sige andet end
uheldigt? Men lokalerne dernede er da rimelige,
bortset fra den tungtvejende mangel pd tavler
som lokalerne pa Kasernen ogsa led af.

Neaste sendring finder vi i naervaerende organ.
Det er maske ikke lige til at se det hvis man ikke
ved det, men tegningerne pa modstaende side er
nu scannet ind. S& Mads Fgk bevaeger sig stot
og roligt mod situationen hvor vi ikke laenge-
re klippe-klistrer men blot taste-printer. Eneste
hindring for dette er tegneserierne, som vi i si
fald ogsé skal scanne ind - men det problem er
maske lgst, nu hvor rygtet er blevet bekraeftet
fra flere sider: Bill Waterson er stoppet med at
tegne nye Steen & Stoffer striber, si méaske lgber
vi ter...7

Og med denne sgrgelige meddelelse slutter vi
denne opdagelsesrejse gennem semesterets aen-
drede struktur. Hav et godt semester!

P& redaktionens vegne
/Fangel
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Nyt fra MFSR

Radet — still going strong

af Arne Jorgensen

Uni-loven

1. februar kom fakultetet ind under univer-
sitetsloven. Universitetsloven fik ellers virk-
ning fra 1993 i resten af universitetsverdenen,
men da fakultetet de sidste 5 ar har kgrt un-
der en forsgg — den sakaldte frifakultetsaftale
— bliver det ikke bergrt for nu. Frifakultets-
aftalen byggede pa dele af den gamle styrel-
seslov fra 70’erne.

Universitetsloven opererer med en anderle-
des magtfordeling, og de kollegiale organers
stgrrelse er skrumpet.

Mat-fys SN

Pa det matematisk-fysiske studiensevns sid-
ste mgde (n@vnet er pr. 1. februar sammen-
lagt med mat-gk studienavnet) besluttedes
det at @ndre eksamensformen i Algoritmik
til en 4 timers skriftlig prgve mod tidligere
en mundtlig eksamen.

2-fags SN

Med overgangen til universitetsloven blev de
tidligere mat-fys og mat-gk studienzevn sam-
menlagt under navnet Studiencevnet for to-
fagsuddannelser.

Neevnet holdt konstituerende mgde den 30.
januar. P4 mgdet blev Tage Bai Andersen
(matematik) valgt til studieleder og Hans Uf-
fe Sperling-Petersen (molekylzer og stukrurel
biologi) blev valgt som hans stedfortrzader.

P4 mgdet blev det godkendt at stud. sci-
ent. Arne Jogrgensen tradte ud af naevnet p-
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ga. tidspres og at hans suppleant stud. scient.
Christian Rantzau Rozet tradte ind pa plad-
sen.

Christian Rantzau Rozet blev valgt som de
studerendes kontaktperson til studielederen.

Nat-koo.

Den 2. februar var Mat.-Fys. Studenterrad
veert for mgdet i den naturvidenskabelige ko-
ordinering. Nat-koo. er et sammenrend af
naturvidenskablige studenterradsfolk fra hele
landet. Pa mgderne udveksles idéer, erfarin-
ger, mm.

Pa mgdet i Arhus dukkede kun MFSRs re-
prasentant, Jakob Gaddegaard Bendizen, og
koordinatoren Nicolai Ryge (Roskilde Uni-
versitetscenter) op. En lang togtur for et s-
mut i fredagsbaren!

FBI

De studerende i fakultetsradet — Martin S-
chwebs Rasmussen (MFSR), Simon Kristen-
sen (MFSR) og Christina Weidick Kjers-
gaard (BFU) har taget initiativ til at op-
rette en gruppe kaldet FBI (Fakultetsradets
Baggrunds- og Idégruppe.

Gruppen skal fungere som bagland og stgt-
tegruppe for de studerende i fakultetsradet,
samt sikre at alle fag bliver hgrt selvom der
kun sidder 3 studerende i fakultetsradet. In-
vitationer er sendt ud til Mat.-Fys. Studen-
terradet, Biologisk fagudvalg, Geologisk fag-
udvalg, Mat-gk fagudvalg, Kemisk fagudvalg
og PhD-foreningen.

Det spgjse navn er valgt som et modstykke
til gruppen KGB (KonsistorieGruppens Bag-
land) der har samme funktion som FBI, blot
for de studerende i Konsistorium.



Nyt fra MFSR

Die Theater Klike

Aarhus Teater har beordret stop for tilgan-
gen af nye medlemmer frem til 1. september
da de ikke har kapacitet til at klare > 2000
medlemmer. Naede du saledes ikke at melde
dig ind inden 1. februar, ma du pant vente

til efterarssemesteret.

Neeste forrestilling med kliken vil vaere L-
oppen i gret af Georges Feydeau den 13. maj
pa Store Scene.

MFSR
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Hospitalt
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Nyt fra SIF
Bordeaux Aften

SIF er en forening i opstartsfasen, men allerede nu ses dens alsidighed; sidste
arrangement var et filmforedrag om "Pulp Fiction", denne gang geelder det
vinsmagning og naeste gang bliver det maske en anelse fagligt.

SIF arrangerer vinsmagnings aften og du er meget velkommen! Ved hjalp af
lysbilleder og smagning af vine fra Bordeaux, verdens stgrste distrikt for gode
vine, vil Peter Grubert fra "Gruberts Vinhandel” i Guldsmedegade, introduce-
re os til dette fantastiske omrade. Arrangementet finder sted tirsdag d. 12.
marts kl. 20.00 pa Matematisk Institut, se hvilket lokale pa plakaterne.

Billetprisen er 50 kr. Billetterne kan kun kgbes i forsalg, som foregar fra
mandag d. 4. marts til onsdag d. 6. marts, alle 3 dage fra klokken 11-12 foran
Matematisk Kantine. Bemaerk; begraenset antal billetter.

Vil du i kontakt med SIF for at hgre nsermere eller komme med forslag,
kan dette ske via vores boks, som er sammen med anden-dels boksene paa
matematik (2. sal lige over greedemuren.).

Pa vegne af SIF, Liselotte Petersen.
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Saks fra Am. Journal of Physics

The Freezing of Hot and Cold Water
G.S.Kell

Division of Applied Chemistry, National Research

Council, Ottawa, Canada

It is widely believed, at least in Canada,
that hot water will freeze more quickly than
cold water. Some will say that a car should
not be washed with hot water because the
water will freeze on it more quickly than cold
water will, or that a skating rink should be
flooded with hot water because it will fre-
eze more quickly, but most people with this
belief are not sure of the precise conditions
under which they expect it to be true. They
do feel, however, that if pails of hot and cold
water are set out in freezing weather, the hot
pail will begin to freeze first.

This cannot be true of pails with lids
because these cool according to Newton’s law
of cooling. The hotter pail must first come
to the initial temperature of the cooler, and
will then follow the same cooling curve with
a fixed time lag. The initially cooler pail will
remain cooler to the freezing point, and will
finish freezing first.

The cooling of pails without lids is part-
ly Newtonian and partly by evaporation of
the contents. The proportions depend on t-
he walls and on temperature. At sufficiently
high temperatures evaporation is more im-
portant. If equal masses of water are taken
at two starting temperatures, more rapid e-
vaporation from the hotter one may diminish
its mass enough to compensate for the grea-
ter temperature range it must cover to reach
freezing. The cooling of water in the limiting
case of cooling by evaporation alone is consi-
dered here, and the design and results of an
experiment are given.

As a model for cooling by evaporation a-
lone, take the rate of evaporation from the

surface as proportional to the excess of the
vapor pressure, p,, of the liquid over the par-
tial pressure, p,, of water in the surrounding
atmosphere. Thus the rate of increase of mass
of vapor, m, is

(dm/dt) = K(pv - pa)a (1)

where K is a positive proportionality con-
stant. The enthalpy loss of the liquid equals
the enthalpy required to vaporize liquid.

mliqdeT = —Ledm, (2)

my;, being the mass of liquid, C, the specific
heat of the liquid, L. the latent heat of eva-
poration, and 7" the temperature. From Egs.
(1) and (2) the rate of cooling is

(dT/dt) = (Kle/mliqcp)(pv - pa)'
(3)

The vapor pressure of water varies rapidly
with temperature ! from 6 x 10~ bar at 0°C
to 1 bar at 100°C The specific and latent he-
ats vary much more slowly. The specific heat
is within 1% of 1 cal g 'deg ! over this ran-
ge, and L, varies from 600 cal g~! at 0°C to
537 cal g=! at 100°C.

When freezing starts, Eq. (1) still applies,
with p., now constant at the vapor pressure
of ice in equilibrium with liquid at 0°C. In t-
his case the enthalpy released by the freezing
water (latent heat of freezing Ly, and mass of
ice M) equals that released by evaporation,

LydM = L.dm, (4)

so that of unit weight initially at the freezing
point the fraction L;/(L. + Ls) remains as
ice.

LAll data is taken from, Lange’s Handbook of Chemistry (Handbook Publishers Inc., Sandusky, Ohio, 1946)
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Saks fra Am. Journal of Physics

Computations have been made of cooling
by evaporation, starting with unit mass of
water at different temperatures, and inte-
grating Eqgs. (1) and (3) by numerical met-
hods. The variations of specific and latent
heats, and of vapor pressure with tempera-
ture were taken into account. Parameter K
is proportional to the area of the liquid and
was taken as constant. The relative times of
cooling to the freezing point and to finish fre-
ezing are shown in Fig. 1. Curves are for two
values of p,: for p, equal to zero, correspon-
ding to evaporation into a vacuum, and for p,
equal to the vapor pressure of liquid water at
—10°C, which equals that of ice at —8.9°C.
All curves, both for the time to cool to the
freezing point and for the finish of freezing
show maxima. The maxima are more pro-
nounced in the time to finish freezing. The
mass lost when cooling is by evaporation is
not negligible. Water cooling from 100°C has
lost 16% of its mass by 0°C, and loses a furt-
her 12% on freezing , for a total loss of 26%

Figure 1. Cooling of unit mass of water by e-
vaporation. Curves a and ¢ give the time to cool
to the freezing point, and b and d to finish fre-
ezing. For a and b the partial pressure p, of Egs.
(1) and (3) is zero; for ¢ and d it corresponds to
the wapor pressure of liquid water at —10°C.

An experiment in which the cooling can
be followed when the water is hot will ta-

ke an inconveniently long time to reach fre-
ezing. For example, water cools from 100°C
to 50°C in less that 1/10 the time to reach to
reach 0°C. Measurements are most conveni-
ent when the water is 50°C to 80°C. Accor-
dingly, an experiment was made with water
in two-liter, wide-mouthed Dewar flakes out-
doors in a light breeze when the temperatu-
re was —6.5°C. The hotter flask started with
1550 g at 88°C, and the cooler with the same
mass at 61°C. Temperatures where plotted as
a function of time. When the hotter had coo-
led to 78°C, and the other to 56°C, the ration
of slopes on the graph was 2.1, in agreement
with the ration from Eq. (1) of 2.0, but not
in agreement with the ration for Newtonian
cooling of 1.4. Thus, evaporation controls the
cooling in this temperature range to the pre-
cision of this experiment. Furthermore, when
the warmer water had cooled to 39°C, the
mass was 1440 g compared to a prediction
from the computer program 1430 g. Again,
agreement with the hypothesis of cooling by
evaporation alone is to the precision of the
measurements.

Thus, experiment and theory agree that
hot water freezes faster than cold for suffici-
ently high starting temperatures, if the coo-
ling is by evaporation. Cooling in a wooden
pail or barrel is mostly by evaporation. In fa-
ct, if the density of water is considered along
with Fig.1, it is seen that a volume of wa-
ter starting at 100°C would finish freezing in
90% of the time taken by an equal volume
starting at room temperature. The folklore
on this matter may well have started a cen-
tury or more ago when wooden pails whe-
re usual. Considerable heat is transferred t-
hrough the sides of metal pails, so the belief
is unlikely to have started from correct obser-
vations after metal pails became common.

American Journal of Physics, Vol. 37, 564
(1969)
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MN informerer
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Kunst pa uni

Udsmyk dit universitet!

Her er opgaven til virkelige idealister. De “nye” lokaler pa Vesterbro Torv
traenger til udsmykning. Hvis du har malet eller tegnet noget du synes er pant,
vil Matematisk Institut gerne have lov til at lane det af dig og haenge det op i de
nye lokaler. Instituttet vil selviglgelig ramme billederne ind og igvrigt behandle
dem peent.

Nu kan der jo teoretisk opstd det problem at der er sd mange der gerne vil
hjzelpe med at udsmykke lokalerne, at der ikke bliver plads til alle kunstveer-
kerne. I sa fald vil en komite bestdende af undertegnede og Tage Bai Andersen
bedgmme hvad der skal haenges op - i modsat fald har du chancen fuldstendig
censurlgst at fa dine stoltheder haengt op.

Detsvaere er dette et fuldstendigt frivilligt projekt, sa vi mé& ngjes med at
takke paent, hvis du vil veere med til at udsmykke instituttet.

Endelig: hvis du skulle have et billede du gerne vil lane os, s& kontakt enten
Tage Bai Andersen (kontor A.4.31, box i informationskontoret) eller Morten
Brun (kontor A.4.32, box p4 D2- gangen), helst inden den 8. marts.

/Morten Brun
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Hospitalt 11

Mads Fgk - side 12



TAGEKAMMERET
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Saks fra Hovedomradet
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Saks fra Hovedomradet
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KALENDEREN

Fredag d. 23. februar ’96 : Fgk nr. 5 udkommer

Freadg d. 1. marts : TAGEKAMMERET holder sammen med Chaos og Bio-Gas
Karneval i Matematisk Kantine. Klaed dig ikke ud som tgnde!

Tirsdag d. 12. marts :  SIF holder Bordeaux Aften

Fredag d. 15. marts . Dgdlinie pa Fgk 6.

Onsdag d. 27. marts . TAGEKAMMERET holder Verdens Kedeligste Foredrag.

Mandag d. 1. april : Som et halvhjertet forsgg pa at imgdekomme de studerendes kla-

ger over at skulle begive sig ned pa Vesterbro Torv ansattes en
elevatormand i rgd uniform, hvis ansvarsfulde job det er at til-
spgrge elevatorbrugerne om den gnskede etage og dernaest trykke
pa den rigtige knap.

I april :  Eulers Venner fejrer Eulers fgdselsdag.
Fredag d. 12. april :  Dgdlinie pa Fgk 7.

TAGEKAMMERET holder en fest hvor der vil vore en anden
kgnsfordeling end normalt.

Torsdag d. 2. maj . TAGEKAMMERET holder Majfest.
Fredag d. 10. maj :  Dgdlinie pa Fgk 8.
September "96 4 russer, der pjaekkede fra matematikundervisningen i gymnasi-

et den dag emnet var elementeer talforstaelse, erfarer, at skiltet
"Max 3 personer’ pa den lille elevator i bygningen pa Vesterbro
Torv havde sin berettigelse.




