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E?FyK$@B�lX.FeK�p6FHX.ARKaF�<2Q?FHSU:.<2Q?FeX.FeKH»6>�@ND�d²@ND�:.`?SUF
¸4FeG[GsFHS«ATFN»}:�Q*ZsA	>�@NDå��<NSTFHARKaZsG[G[FeS¡ATZ[E GsOcX.p6`?G[E?FeSR³
D.FW¹y¯­k�r.X=ATZ[EBK{D.<?d�:V@BS&X.F	��<NS&D�OcG[Z[E�>�<cX=Ka@NE?FeK
FHD �=STZ[Al��<?S�D=FeKa<N�¡@BK�QB~�STF+åeX.FH>«<?d_Sa@²KaZ[p6FeQB@NSUFHD*³
X.F?åB¯qæ�E«p6FHX.SUF�p.GsFeQ�X=FeK�Z[d_dNFB»6X.@«FeD.X.D_rJ�4~�STSUF
QcZ[X.ARKaFB»l:�QB@NX���<?STAUdNFeG[G[FeDû�.ª�k;¨«<?EJk ¶ FHS	¸Ùm FyKFHS§@BGsKv@ND.X=FeK§FHD=X�À�@NAU�qFeSµÀµ:=STZ[ARKaFeD.ATFeD°»_AT<?>ú|UFeE
Fe�®KTFHS¡KaZ�>«Z[D_r=KTKTFHS¡�4@ND.X=K�r.Xê@B��Z[d_dBF�QB@NS«A�|U<2Q6¯
P�K�E?`?STF¢E?SUZ[D^>�FeXJ@BD.X.STF�<?E¡QB~�STF��.G\@BK$FeS�ZsdcdBF
Aa~�SUG[ZsENK­:_r.>«<?STZsAUKTZ[ATd*¹¿¯?k ¶ ATFHD=X.FHS§>{r.AUZ[d�<?E¢d²@ND>�@ND�Zsd_dNF�GsZ[X.F§X.FeD°»BATª FHSl>�@ND&AUFHGsQ_��`?GsE?FHGsZ[E�r.D.Xc³
ATd�OcG[X*KW¯BÕµFHE?ENFµATFeD.X.FeS­X.<?EnARKM@NX=Z[E$�.ST<?ENSa@N>«>�FeSH»
X.FeS�E?ZsQNFHS�p.ªNX.F�GsO_KUKaFHS}KaZ[X�KaZ[Gq@BK���<NSTX=Ocp6F�ATZ[E&<?E
FeQNFHD�Kar=FHG[GsF��qFeSTAT<ND.FHS^ZnAUKTr.X.ZsFeK�KaZsGn@BK���<?SUd_G\@NSUF
ATZsE.¯*m FeKH»V@BK�mn@BD.>	@BSTd«:V@NS�FeD^�6<?GsZsKaZsdNFeSTG[FeX.F$FHGÅ³
G[FeS¡DV~�ST>«FHSUFJATGsFeK�Z[D.ENFHDå��`NG[FHGsATFeSH»�ATd�OcG[X=FHA�QNFHGÙ»
@BK¡XV@BD.ATdBFHSTD=F�>«FHX.ZsFH>�~�ATAUZ[ENK Zsd_dNF�G\~�D.ENFHSTF�FeS
r.X.AT@BK«��<?S X.F^Aa@N>«>�F
KTZ[D.E=¯§m FeK�GsOcX.FeS¡¾.<NK«<?E
X.Fe>�<?d_ST@BKaZsATd @BK�:V@WQNFøp.STr.X*K�>�<?D=<?�q<NG[FeKH¯vz$F¿³
ATr=GsKM@²KaFeK¢FeS¢dcr=D°»l@BK¢X.F ¾VFHARKaF«d_r.D DVªBS¢@BK�E?ZsQNF
FeK
G[Z[GsG[F�pc|T~µ��Z 9�¥&¯;�$QN<?SU��<?S���<?STARKMªNS
>�@ND Zsd?³
dNF <?E�QNFHX.dB<?>�>«FHD=X.F�dN<?>«>«>�FeS§KTZ[G6@BK}��STFH>«AUKaª
AT<N>"FHDû@NSTSUZ[E
Ka~��.�qFyKaZsATATFeSH»wAU<?>"p6`?S�d_G\@N�.�6F Z©¯
Á�Sa@NX.Zs<?Dý�4ªNS >�@NDýG[<2Q KTZ[G;@²K¡E?`.»­<?E�>�@NDùd²@ND
ATFeGsQýQcr.SUX.FHSUFN»µ<N> X.FHS«FHS«pqFeG\~�E ��<?S¡X.FeKH¯µm FyK
FHS¢X.FeSU��<?S}|UFeE�>«FHD=FHSH»wX=FeK�FHS¢AUOcD.X0»o@²K�ST@NX.Zs<*FeD
AT<N> G\~�STX=<?>�AUd_Z[G[X=F FHS�E?G[FeX.FeK�Aaª^>�FeE?FeK�Z�pV@NE²³
E?SUr.D.X.FeD°¯
m FeK¡�.ZsD.FHS�>�ZsEJX.FeSU��<?Se»�@²K X.FeK{FHS&ARKar.X=FHSTFeD*³

X.FB»&X.FeS :V@NS QB~�STFeK¦>�FeX=QcZ[STdBFHD.X=FêKaZsG©»�@BK^|UFeE
:V@NS$ATd_SUFeQ?FyK�X.FeD.D.F&ARQB@NXV@=¯6m F�pq`?S�D.FyKa<?��QN~�SUF
E�@NST@ND�KaFeS&��<?S&X=FHDù@Nd²@NX.Fe>�ZsATdBF	KaST@NX.ZsKT<?D°¯o�$QN<?S
p.G[@ND.X=KJ@ND.X.FyKøG\~�SUX.<?> Z�FeKøAU>{r.d�KW»$r.X=KTSUOcd_AR³
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��r.GsX=K«<?Eû��<NSTAUKaªNFHGsZ[ENK¡AU�.ST<NE :.FeGsK�FHS¡QN~�d¤¯�I�FHD
X.FyKµG[~�STFeSvr=D.ZsQNFHSTAUZsKTFeKaFyKµ<NAvZsd_dNFN¯ i D	ATªNSTF$pV@NDV@BG
��F�|UG�d²@NDøZ[ENFHDJ´VD=X.FHA�Z­Àµ:.Z[GsZoD.Se¯ á ¯qr.X.AU�.STr.D=E?FeK@B�qX.FeD���`?SUDV~µQcD_KTF @BD.E?G[<B´VG[ZÙ¯N�$FHSvbHZsKTFHSUFHA§FeKµ@NSa@½³
p.ZsATd«<?STX=AT�.SU<?E.¯*�$Q?FeSTdBFHD^�Vª @NSa@Bp.Z[AUd6»cX.FeD^>«FHARK
DV@²Kar.SUG[Z[ENF{G[`?AUD.Z[D=E.»°FHGsG[FeS�X.@ND.ATd¤»,X.FeD >«FHAUK���<?S�³
D_r=�®KTZ[E?FB»c>«FHD	E?r°Æß:²|T~�G[�6FH>«Z[E¢�Vª&FeD.E?FeG[ATd¤¯ i dcAU<B³
KTZ[ATd¤£²|T@*»¤@Nr=KaFeD�KaZ[AUd¤£VD.F�|e±

�NFHE�E�ªNSvZ[D.X¡��<?S§��STZV<?�=Ka@NE?FeG[ATF$�Vª�AUKar=X.Z[Fe�.G\@NXc³
AUFHSH» �ºîb§¢´   ��� >	@NDø`ND.ATdBFHS�@BK�ARKar.X.FeSTF¡�Vª
FyK¢r*³D.ZÅQ?FeSTATZÅKaFyKaA��.Sa~�>«Z[AUATFeSH».AU<?>¼FHS;X*O*p*K$��<NSa@ND.d_SUFeK
Z�QcZ[X.FeD°¯lm FeK&d²@NDûZsd_dNF	D�O_KTKTF	D.<NE?FeKH»o@²K�>�@ND Z
d_Sa@²�®K«@B��@BK¡AUKTr.X.Z[Fe�.G\@BX.A{<?E�X.FeST>«FHXùFHDýKaZÅKTKTFHG©»
d²@ND KaZ[GsG\@NX=F
ATZsE¦@BK�r.X=Ka@NG[F�ATZsE.¯}IJ@NDå>	ª�:V@WQ?F

FHDøQcZ[X=FHD�KaZ[Gs>�FeX°¯qm FHD�E?ZÅQ?FHS�r=D.ZsQNFHSTAUZsKTFeKaFyK�pqF¿³
AUKTFH>&K{Z[d_dNF�Zµ@NG[GsF�:.FeD.ATFeFHD.X=FHSH¯}ænE�|UFHEødBFHD.X=FHS
��SUOcENKTFHGsZ[E?F�FedcAUFH>«�.G[FeS¡�Vª ��<?Gsd¤»­AT<?> AUd²@NG;QN~�SUF
>«FHD.ZsD.E?ATX.@ND.D.FeD.X.F Z­d_Sa@²�®K�@B�µX=FHSTFeA¢r.X.XV@ND=D.FHG ³
ATFB»=>«FHD
AU<?>õ:V@NS}E�ªNFeKµ>�FeX
ATd�Ocd_G\@N�=�qFeSµ��<?Sµ`½|�³
D.FeD.F&<?E¡KaSTªNX=K$X.FeD�D.FH>«>«FHAUKTF�QNF�|$ENFHD.D.Fe>ÄAUO�³
AUKTFH>«FeKH¯°9;Z[GoATG[r*K�>	ª�|UFeE��q<?ZsD�KaFHSUFN»0@BK}|UFHE�ZsdcdBF
FHS	STZ[D=XV@NG[ZsAUKH»}AUZ[�.�6FeK�p6FHX=AUKaFe>�<NS
FHGsG[FHS	AT�V@ND=ATd?³
ST`NSTATp=STr.E?FeD.X.F�ATdB<?G[FeG\~�SUFHSH¯?m FHS§ATd²@NG*QN~�SUF�KaZsX{KaZ[G
��STZÅKaZsX°»V>�<NSTATd²@Np=AUKaZsX°»6AUKar=X.Z[FyKaZ[X0»qXV@²KaZ[X�<?AUQ6¯z�NFHE
@NE?ZÅKaFeSTFHSopV@NSUFµ��<?SH»B@BK�X=FHD d²@ND p.SUr.E?FHA�G[@ND.ENKo��<?SR³
D_r=�®KaZsE?FHSUFN¯

LNY¢@NZsX.Z[D
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m FHD�@B>�FeSTZ[d²@ND=ATdNF�STFeE?FHSUZ[D.E�:V@NS$dN<?D=AUKaSUr.FHSUFeK
FeDôATr=�qFeSTbH<N>��.r*KaFHS >«FHXþ:.FHD_p.GsZ[d �Vªú@BK :.<?G ³
X.F�ATZsE�<?SUZ[FeD_KTFHSUFeK{<N>"KaSTr=ATG[FeS�>«<cXû>«FHD.D=FHATdBFy³
:.FeX.FHD0¯�m FyK�FHS
X=FHSTFeA
:VªNp0»µ@BK	X.FHD QcZsG$QB~�STF�Z
ARKM@ND.X�KTZ[Gq@BK�r.X.�6FHE?F�SUFHE?Zs<?D.FeS�STr.D=X=K�<?>«dcSUZ[D.E�Z
QNFHSTX=FHD°»­X=FHS{FeS&�6<NKaFeD_KTZ[FeG[G[F«p.ST~�D.X.�.r.D=d_KTFHSe»­Aaª
r.X*Q*Zsd_G[Z[D=E?FHDê@B��>�@NATAUFH`cX.FHG[~�E?E?FHGsATFeAUQBªNp6FHD d²@ND
ARKM@ND.X=ATFHA���`?S�X=FHD¦dB<?>�>«FHS�Z§E�@ND.E=¯ i D¦X=FHG}QcZ ³
X.FeD.ATd²@Np=AT>�~�D.X <?Eü��<?STAUdNFHSUFê�4ªNS X.FHSR��<?S ST`cX.F
`?SUFHSe»$X.@åX.FeSTFHAJ�.STFeAUKaZsE?Z[`NATF�>	@BATd_Z[D.F r.X.�6FHENFHS
FeD :.@NST>«G[`?A$K�OcE?E?FHENr.>�>«Z\@Br=Ka<?>�@BK�Z­FHD�GsZ[G[GsF�@²³
>«FHSUZ[d²@ND.AUd p�O8AU<?> X.FeD8�4@NSUG[Z[ENAUKaFøENFHD.ARKM@ND.X8Z
QNFHSTX=FHD°¯ i DùFHd_AT�6FHSRK KaZsG[d²@NG[X=FHA&<NEøFe�®KaFeS{FHDùX.FeG
r.D=X.FHSUAT`?E?FeG[AUFHS�´VD.X.FeS¢:V@ND�r.Xû@B��»°@BK¢be<?>«�.r=KaF¿³
SUFHD°»v>�FeX @NG$X.FyK�@ND.ARQB@NS	X.FeS	FeS	G\@BENK«�Vª X.FeD°»
FeS«p=G[FeQNFeK«ATZsD.X.AUAUOcE <?EøKTST<?S¡X.FeDåFeS³��r.X°¯§m�FeK
ARO*D=FHA�Z[d_dBF{>{r.GsZ[ENK$@BK d_r.STFeSTF X.FeD°»0ATª	X.FHDød²@NA�³
AUFHSTFeAH¯§CV<?S�ATFHD�K QcZ[AUFHS{X=FeK¡ATZsE.»o@BK bH<N>��.r*KaFHSUFHD
�4@Nd�KTZ[ATdû:V@WQcX.F�STFeKH¯�m FyK�X=FHS G[ZsE?D.FeX.F�@NGs>�ZsD.X.Fy³
GsZ[E?F�K�OcE?E?FeE?r.>«>�Zsdcr=E?G[FeS�FeS	D.Fe>�GsZ[E Z�QcZ[SUdNFHGsZ[EB³
:.FeX.FHD^�º|UFHD.X*KaG[ZsENKaAUZ[D.X=FHX.FnSUr.>&QB~�ATD=FHSH»¤AU<?>���<?S�³
>«FHSUFHS ATZsEøZ�X.F�STFyKTKTF�<?>�ENZsQ?FeG[AUFHSH¯�]=ªNAT<N> AT>�ª
X.SUFHD.ENFHA$<?E¡�.Z[E?FeSTA;>�@WQ?FHAT~�d_dNFN¯Å¯Å¯
¥§FHGsdN<?>«>�FeD KTZ[G k�:.Z[GsZ[� Y¡¯^m ZsbMd_A p.Z¢ìH@NSTSUF

QNFHSTX=FHD°¯$æ Q?FeD.AUKaªNFHD=X.F�ATbHFeDV@NSUZ[<ýFHS�:=FHD�KaFyK���Sa@
D.<2QNFHG[GsFHD ÆÇ��<NGsO��nrV@NSUSTFHGÙÆ,<?EJFeS�K�Oc�.Z[AUd ��<NS&m Z ³
bMd_A{:_r.>«<?SH»lDVªNS�:V@ND FHS&ZvX.FyK{>{r.D�KTSTF	:½|U`?STD.FB¯
I�FeD{ATFeGsQ�Z_X.FHD.D=F�AT�6`?E?Fy��r.G[X.F}:.Z[ARKa<?SUZ[Fvd²@ND&>�@ND
E?FeD.dNFeD.X.F FyK�@B�§X.F�KaFe>	@NFeSH»6AT<?>Ä:V@BD�Z[E?FeD.D.Fe>
à ¬�ªNS r*KaSa~µKUKaFeG[Z[EBK�r=X=��<?STAUdNFeX.F ZoAUZ[D.F�>�FeSTF�FHD.Xá ¬�ST<N>	@ND=FHSH¯lm ZsbMdø<?�.AUr.>�>«FHSUFHX.F�ATFeGsQ�ATZsD GsZsKU³KTFHSa~�SUF}d²@NSUSTZsFHSTF�Z�AU�q`NSTE?AU>	ªNGsFHD.F�Æ��ü:V@BKlZ[AwSUFW@NGç�?Æ
<?E�Æ��ü:V@BK¢ZsA�:cr=>	@ND¦��Æ0<?E�:V@ND.A¢p6`?E?FHS�Q*SUZ[>«G[FeS
>«FHX�E?FeD.Z\@NGsF QB@NSTZ[@BKaZs<?D.FeS�<2Q?FHS�X.ZsATAUF¢KTFH>�@NFHSe¯
m FeK^p6FHX.ARKaFøQ?FeX8AUbHZsFHD.beF ´VbyKaZs<?D*³�ENFHD.SUFHD FHSe»

@BK�X.FeD FHS�FeK	�4@BD_Ka@NAUKTZ[AUd¦��<?STr.> ��<?S¡KM@BD.dNFeFHd_AR³
�6FHSUZ[>«FHD�KaFeS <?E
D�ONF«ZsX.FHFeSH»6<?E�Z[D=E?FHD�:.@NSnAUKTZ[GsG[FeK
ATª¢>�@ND.ENF�E?<cX.F�Æ��ü:.@BK§Zs�°�?Æ ³�AT�6`?STE?AU>	ªBG*AU<?> m Z ³
bMd
EW|U<?SUX.FN¯*Á}:V@BD.A�>	ªNAUdNF¢p6FHX.ARKaF¢D.<2Q?FeG[G[FB»0ÆÇm FHDi G[Fed�KaZ[AUdNF�I^OcSTFBÆ,<?�qX.@NE?FHS�:=<½QNFHX.�6FHSUAT<?D=FHDýkl<B³
<?GsF�KTZ[G$ATZ[D ST~�X.ATFeG©»µ@BK�:V@ND FeS
FHDüSU<?pq<BKW¯}Õ�@NE
:V@BD.A{p.SRO*ARK ATZsX.X.FeS&FHDýGsZ[GsG[F¡@ND.<NSTX.D.ZsD.EJ>«FHX FeK
:_r.GsdN<?SRKU³�Ka@N�6F^¸4X.FyK�QB@NS¢�Vª�X.FHD�KaZsX¤¹y»wX=FHS¢dN`?SUFHA

��<?SUp.Z�FHDùAUbW@ND.D=FHSH¯vkl<*<?GsF
�4ªNS{X.Zs>�AUFHD @NDV@BGsOcATF¿³
STFyK¢<?E
�4ªNS¢@BK Q*ZsX.FN»°@BK¢X.FeK¢FeS�FHDøQcZ[SUdNFHGsZ[E?:=FHX.A�³
��<?SUAUOcD.Z[D=E?Aa@ND=<?STX.D=Z[D.E.Â¤X=QcA¢@BKn@NG[GsF�:.@ND.AnAT@ND.ATF¿³
Z[D=X=KaSRO*d �4@Nd�KaZsATd AUKM@B>�>«FHS	��ST@¦X.FeK�Ka@N�6FN¯;��@ND
KM@BE?FHS�Aa@NENFHDýZvFHE?FeD¦:VªND.X <?EJFedcAU�qFeSTZs>�FeD_KTFHSUFHS
>«FHX @BK¡�.SUZ[d_dNF
¾VFeSTF�:_r.G[GsFHS ZµKa@N�6FHDùAT<?> X.FHS�³
�Vª�G[FyQ?FHSUFHS�D�O?F	AT@ND.AUFHZ[D=X=KaSRO*døKTZ[G�:V@N>^Â°FeDû¾V<?d
~�D.X.FeSH»6X.FHS�¾.O_Q?FeS ��<?SUp.Z©ÂVFeDJE�@N>«>«FHG°>�@ND.X��Vª
FHDåpV~�D.d¤¯}Y¢GsZ[ARKaSTFeS¡:V@NDêZsAUKTFHX.FyK	FyK	�V@BS«:_r.GsG[FeS
<2Q?FeSH»V��<?STARQcZ[D.X.FeS��=G[r.X.AUFHGsZ[E u F�� Þv<?STd_A$ATd�OcG[ZsD.F
Z°pV@BE?E?STr=D.X.FHD0¯
m FeKûFHS FHD r.D.X.FeSTG[ZsEü<?�.G[FyQ?FeG[ATF @BK G[~�ATF FHD

k§Y¢m$³�SU<?>	@BD°¯�I�FeE?FeK«<N�®KTF�dNFeX.FHS«>	@BDýATZ[E�r.Dc³
X.FeSUQ?F�|UAH¯c]*�=ST<?E?FyK­FeS�>�<?D=<NKa<?D�Ko<?E�>«Z[D.X.FeS�>«FHARK
@B�q@NGÅK­<?> E?FHD.D=FH>«ATD.ZÅKaG[ZsEn�.r.Gs�*³�d_SUZ[>«Z[DV@NGsST<?>�@ND°»
<?E��qFeSTAT<ND.FHSUD.FnFHS}AT<?>õ<N�®KTFHARK�FHDc³�X.Zs>�FeD.ATZs<?D.FHGsG[F
<?E�r.>{r.GsZ[E?F¢@BK�Z[D�QN<?GsQNFHSTF�ATZsE	Z©¯qI�FeD�Aaª«FHS�X.FeKH»
X.FeS}�.Gsr.X.AUFHG[ZsE�ATdBFHSµFyKµFeG[GsFHS§@ND.X=FeK}:.FHGÅK§<½QNFHSRQN~�G ³
X.FeD.X.FNÂ§FeDår.X=dcSROcAUKM@BG[G[ZsAa@BKTZ[<?Dù@²�nFHD Á�m&Æ i AT<?>
>�@NDø@NGÅKaZ[X�Q*ZsG�:_r.AUdNFN»wAUFHGÅQ�<?> >	@BDø:cr=SUKaZsENKnE²³
G[Fe>�>«FHS$�6FHSTAU<?D.FeSTD.F <?E	AUKa<NSTF{X.FeG[F @²�§:V@ND.X.GsZ[D*³
E?FeD°¯¤m FeK�FHS;�4@Nd�KTZ[ATd	Z[X.FeFHSTD=FN»VX.FeS$FeS�:.<2Q?FHX=�qFeSR³
AT<ND.FHSUD.F�Z°kvY¢m&ÆßA$pq`?ENFHSH¯
m Z[bMd p.G[FyQù��`*X=K	Z�¨W· ¶Nä AU<?> X.FHD FeD.Fø@B��FyK

KTQcZsG[G[ZsD.E?Fe�V@NSH¯H9lQcZ[GsG[ZsD.E?FHAU`?AUKTFHSUFHDB�?@ND.FµX=`*X.F}AT<?>
AT�.~�X°»µ<?E m Z[bMdùQB@NS«:.FHGsFJATZÅK	GsZsQùDV~�SU>�FeAUK	AUO�³
E?FeG[Z[EBK�pqFeAa@BK�@B�µ:.FHD=X.FNÂ,:V@ND���`?GÅKaF FeK�AU�.Z[SUZsKar=FHGsK
pVªND=X8>«FHGsG[FH> X.Fe> <?Eùp�O*ENE?FHX.Fû@NX.AUd_Z[G[GsZ[E?FJ@B�
ATZsD.F�>&OcAUKTZ[AUdNF�d�QcZ[D.X.FeG[ZsE?FnST<N>	@ND=�qFeSTAT<ND.FHS�<2QNFHS
:.FeD.X.FN¯ i D k§Y¢m$³�p.Zs<?E?ST@B´w»;ÆÇm ZsQcZ[D=F�Á�D�QB@NATZs<?D.Ae£
P fwZs��Fø<N��k�:.ZsG[Z[�üY ¯;m�Z[bMd¤Æ�@B�&fl@���SUFHD.beF¦]*rc³
KaZsD KaFeE?D.FeS{FeK p=Z[G[GsFHX.F�@B�$FHD¦OcX.FeSTARK¡Z[D�KaFeG[G[ZsE?FHD�K
<?E¡��`?G[AU<?>^»=>«FHAUKTFHD.X=FHG[A$AUOc>«�V@BKTZ[ATd	>	@ND=X°»VAT<?>
Z G[@ND.E?F��qFeSTZs<*X.FeS	:V@WQcX.F�AUQB~�SUFø�.AUOcd_Z[AUdNF��.ST<²³
p.GsFH>«FHSH¯�� @ND.A�r=KTST<?GsZ[E?FJ�.ST<cX.r.d�KaZÅQcZsKaFyK�QB@NS�FHD
D.`cX=Q?FeD.X.ZsE?:.FHXù��<?S¡@BK«d_r.D.D=F�GsFeQ?F^@B��ATd_SUZsQ?FeSTZ ³
FeKH£*Á�>�@ND.ENF ªNS}G[FyQ?FHX=Fn:V@ND
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Z�@Nr=X.ZsKT<?STZsFeKW»v:�Q?<?S�@BD_Ka@NGnARO*>&pq<?GsFHS
�.ªù:=`²|USTF¿³
ATZsX.FHD QB@NS¢r.X¦@B�vx_³�@NdBFHATFeDý<?E^�Vª�QNFHD.ARKaSUFHATZsX.FHD
<?� @B��O�³�@Nd_AUFHD°¯�m FHS&QcZsAUKaF�ATZsE�D_rýFHD dcG[@NS¢KaFHDc³
X.FeD.A�KaZ[G=@BK�X.F;d_G[@NATAUZ[ATdBF�G[Z[END.Z[D.ENFHSlG\ª KM~µK�QNFHX x_³
@Nd_ATFeD°»¤>�FeD.A;X.F¢d�QB@ND�KaFH>«FHd²@ND=Z[ATdBF�GsZ[E?ENFHS�<?�.@NX
O�³�@Nd_AUFHD¡>�FeX¡FHD.dBFHGsKTF�@B�®QcZ[E?FeSTFB»NX.FeS�FHE?FeD_KTG[ZsENK­G[ª
ZVX.FyK���d_G\@NAUATZ[AUdNF�<?>«SaªNX=F�@B�0X=Z\@NE?ST@N>«>�FyK �M¯Bm FeD*³
D.F @²�®Q*ZsE?FHGsATF&��<NSTd_G\@NSUFHX.F{I�`?Gs>�FeS >«FHX�@BK�X=Z[ATAUF
@B�®QcZ[ENFHSTF«r.X=KTSUOcd�KaF�D.<?E?FyKW»lX.FHS�:V@NS�FHD¦d_G[@NATAUZ[ATd
<?�.SUZ[D.X=FHG[AUF�FHGsG[FHS FeD ��<NSUKa<NG[d_D.Z[D=EøZ;dcG[@NATAUZ[AUd �®O�³
ATZsd¤±¤m FHDJªNpqFeD.GsOcAUF¢��<NSTATdBFHG,>«FHG[GsFH> dcG[@NATAUZ[AUd	�®O�³
ATZsd�<?E^d�QN@BD_KTFH>«FHd²@ND.Zsd_dNFHDýZ�X=FHD.D.F�:.FHD=ATFHFeD.X.F
��<?SUdcG[@NSTFeX.F�Y¢G[@Nr.A�I�`?Gs>�FeS�>«FHXåFHDêKTFHD.X=FHD.A�Z
X.FeD�d_G\@BATATZsdNF¢�®OcATZ[d�KaZ[GÙ».@BKÐ��>	@BD�QNFHX�:_QB@NX^>�@ND
:V@NS;<NE«ATª¡�4ªBS;>	@ND�:�QB@NX^>	@ND
�4ªBS��M¯i �®KTFHS¢X.FyKTKaF«>«FHE?FyK¢Z[D�KaFeSTFHAUAa@ND�KTF�ARKar.X.ZsFN»wX.FeS
p6FHd_Sa~µ�®KTFHS&FeD¦r.r.X.@BKaGÅK���<?SU>�<cX.D.ZsD.E�QcZ}Q?FeGµ@BG[G[F
:V@NS	:V@B�®K�Fy�®KaFHS	FeK�:V@WQNF AUD_r.ATFyK�p.@NSTFJKTZ[G��4ªý@B�
d�QB@ND�KaFH>«FHd²@ND=Z[d_dNFeD.A�>&OcAUKaFeSTZsFHSH»*��<?SUKa@NGsKTFnY�G\@Nr=A
I�`?Gs>�FeSý@B��AUG[r=KTD.Z[D.ENAUQcZ[ARKýG[ZsX=Ký<?>^»{:�QB@NXõ:V@ND
��<?SUFHAUKTZ[GsG[FHX=F�AUZ[E.»}@BK
X=FHD.D.FøX=Z[ATbeZ[�.GsZ[D d²@ND p.STrc³
E?FeA{KaZ[GÙ¯,Á�GÅO*AUFeK¡@²��X=FHDù:V@NARKaZ[EBK&Q?<NdcAUFHD.X=F�>{r=S
@B�¢FedcAT@N>«FHD.FeS�r.X.F�Z�:.<?STZsAT<?D�KTFHD QB@NS
X.FyKTKTFø@B�
AUKT<?S Z[D�KaFeSTFHAUATFB¯�CV<?SùZ�FeD¼FHd_Aa@B>�FeD.ATAUZsKar.@BKaZs<?D
QcZ[GnX=FeK�ATZsd_dNFHSRK�Q*ZsATF�ATZsEù@BK�QB~�STFø>«FHE?FyK�D�OcKR³
KaZsENKW»¤@²K�>�@ND^r.XJ��ST@«GsZ[E?D.ZsD.E?FeD.A;:.`²|USUFy³�QNFHD.ARKaSUFy³
��<?SUX.FHGsZ[D.E?AUZ[D.X=FHd_A	>«FHX ARKa<?S�D.`²|T@NEBKaZ[EBKa:.FeX d²@ND
@B��E?`NSTFµ��ST@n:_QcZsG[dNFeD¡E?STFeD�@²�q�®OcATZsd_dNFHD0»�X.FHD«AUKa@N>¡³
>«FHS���Sa@=¯l�$FHS&FeS�D=FH>«G[Z[E�FeD.X.D_r¦FeK�STFeX.ATd²@NpûKaZ[G
@BK$�4ª	ATd_SUFeQ?FyK¢X.F{SUZ[ENKTZ[E?F�KaZsD.E	�.ª�KM@WQcG[FeD�r.D.X.FeS
FHDû>{r.D.X*KaG[ZsE�FHd_Aa@N>«FHD0¯ i D¦@BD.X.FHD¦@ND�Q?FHD=X.FHGsATF
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FeS�p=STr.E?FeDûZ�X=FHD D�ONFHAUKTF���<?SUATd_D.ZsD.E.¯ i K�STFer.GsKa@BK
d²@ND^dN<?D�KTST<?GsG[FHSUFHA��Vª ATZÅK$Z[D.X.Fed_AH£¤FHS;��<?SUX.FHGsZ[D.E?FeD
ZsdcdBFµSUZ[ENKTZ[E$Zc��<?SU:.<?GsX�KTZ[GcX.FeKo�4@NE?G[ZsE?F�<?>«SaªNX=Fµd²@ND
SUFHATr=GsKM@²KaFeK;��<NSTd²@NAUKTFHAe±i �®KaFHSýX=FHD.D.Fü@²��ATG[r*KaD.ZsD.E �VªðI�`NG[>«FHSTAû>�F¿³
E?FyK,Z[D�KaFeSTFeATAa@BD_KTF2LN@Bp.ATr.SUX.F}��<NSTFHX=Sa@NE�QB@NSwX.FyKlX.FHD
@ND=X.FHD�Y�G\@Br.AHÆVKar=SH£°Y�G[@Nr.A$9;:.<?>«ATFHD���ST@	>�@BKaF¿³
>�@BKaZsd¤¯w��D.X=FHSUKTFHE?D=FHX.F�Aa@NX Q?FHX ATZ[X=FHDû@B��FeD¦@B�
ÀµG[@Nr.An9;:.<N>�AUFHD.A�k�:°¯ÇmîARKar.X.FeSTFeD.X.FN»,X.FeS�d_r.D*³
D.F�<?�=GsOcATF�@BK}Y�G\@Br.A­9;:.<?>«ATFeD�:.@2QcX.F�KM~�D=d_KvAUZ[E
@BK{:.<?G[X=F	FeK ��<NSTFHX=Sa@NE�:.@NDýZl|Ur.D.ZvQcZ[Gµ:=<?G[X.F«KaZsG
FeDúdB<?D=��FeSTFHD=bHF�Z¢]*:V@BD.E?:V@NZÙ¯µm�FHDü��`?STARKaFø:V@NGÅQ�³
X.FeG°@B�w��<NSTFHX=Sa@NE?FyKµQcZ[ARKaFnAUZ[E�XV@{<?E?ATª{@BKµQB~�SUFnFHD
SUFHFHG­��<NSTFHG[~�ATD.ZsD.E�>�FeX KTZsKTG[FHD±� i x*beZ[ATAUZ[<?D�ZsD i �
KT:.FH<?SRO	�M¯ u @BKar=STG[ZsENQcZ[A,��<?STFeE?Z[d¢X.FyK��VªnFeD.E?FHGsATd�<?E
>«FHX�<2Q?FeD.DV~µQcD�KaF&k§:0¯ºm&¯VARKar.X=FHSTFeD.X.F¢AT<N>�FHD=Fy³
ARKaF¢r.D.X=Ka@NE?FeG[ATF�QB@NS$@NGÅK�:_QB@NX0»VX.FHS�p.GsFeQ�AT@NENK$<?E
AUdcSUFeQNFeK{QN<?G\@N��Ocdø��<?S�X.FeK&>	ªNp6FHD=X.F��=r.p.G[Zsd_r.>�¯
I�FeX
@ND=X.STF�<?SUX«QB@NSvY�G\@Nr=A�9;:.<?>«ATFHD=Av��<?SUFHX.ST@NE
FyK�FHd_ATFe>��6FHG,�Vª=»¤@²K�FHd_AUKTSTFH>�AU�qFebHZ[@NG[ZsATFHSUZ[D.E���<?S
X.FeD�r=Z[D.X=QcZsFHX.F¢p.GsZsQ?FeS�KaZsG°@Np.AU<?G[r*K�D.<?D.AUFHD.Ae¯
P D.X=FHD :V@NGÅQcX.FHG�@B�n��<?SUFHX.ST@NE?FyK�KT<?E FeD X.STF�|�³

D.ZsD.E.»?ZsX.FeK§X=FeKvD_r«K�OcX.FeG[Z[EBQ*ZsA­QB@NS­KaZsG.G[F�|UG[Z[EN:.FHX.FeD
dB<?D.AUKTSTr.FeSTFeX.F&>�@BKaFe>	@²KaZ[AUdNF¢D.<?D=ATFHD=ATAa~µKTD.Z[D=E?FHS
X.FyK^r.X.:.<?GsX.FHD=X.F��.r.p.GsZ[d_r.> p.GsFeQê�.Sa~�AUFHD�KaFeSTFeK
��<?Se¯ i DúFHD.dBFHGsK�AUG[ZsX.F�p6FHAUKT<*Xú<?E?ATªý@B��FHD KaFeEB³
D.ZsD.E¦r.X=FHDüAa~�SUG[Z[EBK
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X.FeD r.Xû@B�µST<?GsX.FHD�AT<N> X.FHDûdN<?D.beFHD�KaSUFHSUFHX.F	��<²³
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FeD�dBFHX.FeG[Z[E ��<?SUFHG[~�ATD.ZsD.E.¯
]=ª�QB@NS}X.FeK;AUZ[X.ARKaF ªNSTAvQ*ZsD.X.FeSTAµKTr.SH¯=]*<?>îZ[D.Xc³

GsFHX.D.ZsD.E�KTZ[G_ATZÅKo��<NSTFHX=Sa@NEnbH@Nr.AUFHSTFeX.F i I�]&<?>^»½:*³
QN<?Sw:VªNSUX=KlFeKlªNSwX.FyKl:V@WQ*X=F§QB~�SUFeKW¯½m�FHS,FHS*|U<�AT<N>
p6FHdBFHD.X=K&dN<?GsX=K¢�Vª�Ka<?�.�6FHD0»w<?E�:�QB@NX�QB~�STSTF«FHSe»
X.FeS�p6Fe´VD=X.FHS­AUZ[E�Z[D.X.FeD{ZcFHD.:�Q?FeS�dNFeX.FHGsZ[E ��<?SUFHG[~}³
AUFHSvFHD
E?G[@NX¡G[ZsG[G[F}��<?STFeG\~�ATFeSH»_Aaª�X.FeK}:V@WQcX.F�QB~�SUFeK
ARQN~�SRK�@BK;:.<?GsX.F�AUKTZ[GsFHD°¯=m FHSUFe�®KaFeS;��r.G[ENKTFnFHD^E?FeD*³
D.Fe>�E?@ND.E�@B� i I�]qÆ0��<NSTp6FHSTFeX.FHGsATFeSnKaZ[GlX.FyKTKaF¡ªBSTA

X=OcAUKH£­X.F
ARKM@NSRKaFeX.F
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KaFe<?STZ§��<?S�dB@BpqFeGÅ³�D=FeKTQB~�SUd6¯­I�FHXýX=FeKTKTF	��<?SUFHX.ST@NE
Z�KM@ND=dNFHSUD.F	:=<?G[X=K¢�=r.p.G[Zsd_r.>"Q?F�|USTFeK�<?EJªND.X.FeX.F
G[FyKTKTFHX.F«<?�°»,XV@ i IJ] @NG[GsZ[E?FyQ?FeG�Z[d_dNF«Q*ZsG[GsF{��`?G[E?F
X.FeD.D.F¡AUKa@NSUKTFHE?ZÙ¯°Á�ARKaFeX.FeK¢��r.GsENKaF{FeDû<N�=��`?G[END.Z[D.E
�Vª�ATZsX.AUKTF�ªBSTA ��<?STFeG\~�AUD.Z[D.E=£�m FHDå>	@²KaFH>�@BKTZ[ATd?³
�®OcATZsATdNF¢KaFe<?STZq��<?S;Aa@BKTFHGsZsKU³�9�¥{¯
m FeKUKaFnQB@NSµX=STFeQNFeK$@B��»*@BK i IJ]��4@ND.X=KµX.FeK;r=STZÅ³

>«FHG[ZsENKW»q@BK¢:V@BDûAUdcr=G[G[F :.@2QNF�D�Oc:.FeX.FHSUD.F	AUFHD.FeSTF
FHD=X&X.Fe> >�FeX�d²@Np6FHG ³�9�¥{»W��<NSTX.Z�AUZ[E?DV@BG[FeK,AUd²@NG�r.X
KaZsG.FHD«Aa@²KaFHGsZsK�<NE�:²|UFe> Z[ENFHD°¯�CV<?SUFHX.ST@NE?FyK§pqFeAUKa<cX
D_r�@B�,FeD
r.X.SUFHE?D.ZsD.E @B�°:_QN<?S�ARKa<?S}X.FHD.D=F ��<?STAUZ[D*³
dNFeG[AUFvFeSH»W:�QcZ[GsdNFyK,FHSwp6FHAUKTFH>&Ko@B�*@B��ARKM@ND=X.FHD¢KaZsGNAa@½³
KaFeG[ZÅKTKaFeD°»¤:�Q?<?SR��<?S X.FyKnQB@NS X=FHD.D.F{@B��AUKa@ND.X i I�]
p.SUr.ENKaF KTZ[X.FeDû�Vª�@BK�pqFeAUKTFH>«>�FB¯,m FeKUKaF¡��<?STFeE?Z[d
Q?FeXùFHG[Fe>�FeD�KM~�STF
KTSTZsE?<?D.<?>«FeKTSTZsATdNF«p6FeKaST@NENKTD.Z[D*³
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KaZsG;@BK¡��<?SUATZ[D=dNFHGsATFeDåFeS�Z;ARKa`?SUSTFHGsATFeAT<?SUX.FHD.FeD ¬=¯ ã
ATFed_r.D.X.FeSH¯
u rJQB@NS$>	@BDJAaª�DVªNFeK�KaZsG,@B��AUKTFH>«D.Z[D.ENFHD°¯6��FeS

FHS�X.FyK X.FHD FHD.dBFHGsKTFå�=r.p.G[Zsd_r.> dB<?>�>«FHSøZ FyK
AUKT<?SUK�>«<?Sa@NGsATd�X=Z[G[Fe>�>�@=»6��<?S�AUd²@NG}>�@ND�QcZsKTKTFHS�³
G[ZsENK�AUKaFe>�>«F��Vª¦X=FHD dNFeX.FHGsZ[E?ARKaFøFeG[G[FeS	�Vª¦X=FHD
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E?FeD	�4@NG[X=FeK}r.X	KaZsG¤X.FHD
AUZ[X.ARKaF K�Oc�6FHAµ��<NSTX.FeG©»_>�FeD
Z{ªBS�QB@NS�X.FyK��4@Nd�KaZsATdúX.FeK ��dNFeX.FHGsZ[E?ARKaF~�û��<NSTFHXc³
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9;:.<?>«ATFeD�Q*ZsG0ZsD.X.G[FeX.FnAUZ[D.F�IJ@²K¢¨?¨n��<?STFeG\~�AUD.Z[D*³
E?FeSµDV~�ARKaF¢ªNSv>�FeX�@BK}KM@NE?F�ATZÅK�D�O_Q*r=D.X.D.F�KaSU<N�4~
>«FHX�D.FeX^ZqP r.X i <?E �.ST~�ATFHD�KTFHSTF¢AUZ[E AT<N>îQcZ[Dc³
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�eF?�o�}��D��#��F?��F FHS�p.Zs<?dNFe>�ZsE?FHD=FeKaZsATd�>	@ND=Z[�.r.GsFHSUFHX.FnÁ�Ka@NG[ZsFHSUFN»=X=FHS�G[ZsE?F ��Sa@{��`cX.ATGsFHD�:V@NS�QB~�SUFeK$r.X.AUFeK
KTZ[G�@BK�p.G[ZÅQ?F�X.F�pqFeX.AUKTF���<cX.pq<NG[X.AU�.Z[GsG[FHSUF
D.<?ENFHD.AUZ[D.X.FB¯§9oFedcD=Z[d_dNFeD FHS	SUFeK�D�O?»vAaªûX=FHS«FHS	FeD.X.D_r ZsdcdBF
<?�=DVªNFeK�KaZsGs��STFeX.ATARKaZsG[G[FeD.X.F SUFHATr=GsKM@²KaFHSe¯�m�FeKTKTF	:V@BS&DV@BKTr.STGsZ[ENQcZsA�>«FHX*��`?SUKH»o@²K{m FeS{Y¢@NZsATFHS�AUKa@NX.ZsENQB~�d FeS
m FeS$Y�@BZ[ATFeSH¯
P GsG[F���<?STAU`?E�K�OcX.FeS�X.<?E��Vª=»c@BK�X=F D�O?FnAUr.�6FHSTp6<?>{p6FHSUF :V@BSµFHD�KaFHD=X.FHD.A}KaZ[G6@BK}ATF FHD.A}r.X°¯*m FHD�ZsX.FHFeG[G[F

��<?SU> :.@NS
QcZ[AUK�AUZ[Eù@BK�QB~�SUFø>�<cX.FHSUG\@ND=X.FeKTA
<?EùX.FeKUKaF�QcZ[G Z ��STFe>&KaZsX.FHD r.>&r.G[ZsE?E?`?SUFJ:V@ND=X.AT�.ZsFHG�@ýG��
IJ@BSa@NX.<ND.DV@=¯
m FHDJAUKa`NSTAUKTF&SUZ[ATZsdN<«Q?FHX �eF?�o�}�#D��#��F;�K��F FHS$ATFeGsQ_��`?GsE?FHGsZ[E.»=@BK Fy�®KaFeST:VªND=X.FHD�AU<?> @NG[GsF�d_G[r.p.p6FHSUD.F��4ªBS

r.X=ATd_Zs�®KTFeK¢X.FeSTFHA¢AU�.Z[GsG[FHSUF{>«FHX�X.F D�O?F«AT�.ZsG[GsFH>�@NATd_Z[D=FHSH»¤QcZ[GoX.FHS¢ATdBF¡FHD FHD.AUSTFeKTD.Z[D=E.¯,]*�.ZsG[GsFHSTF�AT<?> Q*Z�Z
XV@BE�p6FHr.D=X.STFeS���<?S�X.FeSTFHA�AT>�ªNE?FeD.Z\@NGsZsKTFeKaFeS¢¸4>�@ND^d²@ND�Zw¾¤~�D=E	DV~µQcD.F�DV@WQ*D=F&AT<N>�£=�Nr=QNFHD�Kar=AM¹�<?E�Z[AT~�S
AU�.Z[GsG[FHSUF;AT<?> QcZ¤Z[d_dNF�pqFer.D.X.SUFHS}<½QNFHSU:.<2Q?FHX=FeK�¸���¯_FedcAe¯.I^Z[d_dNFeG0klFHbMd	<NE&@Nr.@Nr°ÆßFHSTD=F2¹y»cp.GsZsQ?FeS§<½QNFHSR¾V`*X=Z[E?FB¯i D.X.FeD�@B�,X.FyK;p.G[ZÅQ?FeS}ATª @BK�@BG[G[F$d²@N>«�qF$FHD.X=FHS;rV@B��EW|U<?SRKW»�:�QcZ[G[dBFeK;AUZ[d_dNFeSUK�QcZsGq>«FHX=��`NSTFn@²K}KTZ[�.ARK4|UFHD=FHAUKTFHD
:V@BS;<*X.X=A�¬*¯º¬?¬N¬ ¶ ¨�FHGsG[FeS�D.<?E?FyK$ZwX.FHD^AUKTZ[G©»*�Vª X.FeKUKaF�STFeATr.GÅKM@BKH¯
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